
1. Fizikai kémia ZH, 2010. március 10. 

1. Számítsuk ki a hélium atomok termikus hullámhosszát és transzlációs partíciós 
függvényét egy l = 1 cm élhosszúságú dobozban 4 K h�mérsékleten és 100 K 
h�mérsékleten! Mekkora a gáz standard moláris entrópiája ezeken a h�mérsékleteken? 
Ennek mekkora hányada ered rotációból? 

 (10 pont) 

2. Számítsuk ki a H2O-molekula vibrációs állapotösszegét 400 K h�mérsékleten, a három 
vibrációra vonatkozó állapotösszeg els� 4-4 állapotára történ� közvetlen összegzésével, 
valamint a jól ismert 

 

képlet segítségével. Hasonlítsuk össze és értelmezzük az eredményeket! A H2O-molekula 
rezgési hullámszámai: 3656,7 cm-1, 1594,8 cm-1 és 3755,8 cm-1. 

(20 pont) 

3. Mekkora a CO2-molekula forgómozgása els� négy energiaszintjének relatív betöltöttsége 
100 K és 300 K h�mérsékleten, ha a forgási állandó B=0,3092 cm-1, és a lineáris rotor 
energiáját a következ� képlet adja meg: 

)1( += JhcBJEJ  

 A forgási állapotok degenerációja 2J+1-szeres. A forgási kvantumszám értékei: J=0,1,2, 
… 

(10 pont) 

4. Az ekvipartíció tétele alapján, határozzuk meg a következ� gázok állandó térfogathoz 
tartozó moláris h�kapacitását! Értelmezzük a kísérleti eredményeket! 

 

 T/K CV, m (J/(mol·K)) 

Ar 298 12,5 

CO 298 20,2 

Cl2 298 24,1 

CO2 298 28,46 

H2O 373 28,03 

(10 pont) 
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