1. Fizikai kémia ZH, 201 1. mdrcius 16.

1. Szamitsuk ki a hélium termikus hullimhosszét és transzlacids particios fiiggvényét egy [
= 2 cm €lhosszusagu dobozban 4 K homérsékleten (M(He)=4,003 g/mol). Mekkora a gaz
standard moléris szabadenergidja, entropidja €s belso energidja ezen a homérsékleten?
Szamitsuk ki, hogy egy izolélt rendszerben hany mikroszkopikus dallapot felelne meg
ennek az entropianak!

(12 pont)

2. Szamitsuk ki egy harmonikus oszcillator energidja varhat6 értékét a vibracids particios

fliggvénybdl! Fejezziik ki a vérhat6 értéket a magas homérsékletli esetben is, azaz ha
2

hev << kT'| Ekkor hasznaljuk fel az exponencidlis fiiggvény sorfejtését: e =1- x+% —..

(12 pont)

3. Egy kétallapotia molekula elektron particios fiiggvényének értéke 300 K hOmérsékleten
2,30. Az alapdllapot €s a gerjesztett allapot is kétszeresen degenerdlt. Szamitsa ki a
gerjesztett dllapot energidjat az alapallapot energidjahoz képest! Mekkora a szintek
betoltottségének ardnya? Mennyi lesz a particios fiiggvény értéke €s a betoltottség ardnya
3000 K homérsékleten?

(8 pont)

4. Az ekviparticio tétele alapjan, hatarozzuk meg a kovetkezd gazok dllando térfogathoz és
alland6 nyomashoz tartoz6 moléris hOkapacitasat! Ha C, €s C, kapcsolatat nem tudjuk
feleleveniteni, emlékezziink az entalpia definicidjara, valamint arra, hogy a gazokat
idedlisnak tekintjiik! Ertelmezziik a kisérleti eredményeket!

T/K Cv, m (J/(mol-K))
Ar 298 12,5
CO 298 20,2
Cl, 298 24,1
CO, 298 28,46
H,O 373 28,03

(15 pont)
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