2. ZH. KINETIKA, 2010. aprilis 21.

1. feladat (7 pont)
Az alébbi kinetikai adatokat felhaszndlva hatdrozza meg az A, B és C anyagok részrendjeit!
Szamitsa ki a sebességi dllandét!

[A]/(mol/dm”) [B]/(mol/dm®) [C)/(mol/dm®) v/(mol/dm’/s)
1. mérés 4,0 0,60 1,0 3,8%107
2. mérés 4,0 0,60 0,50 1,9%10’
3. mérés 4,0 0,20 0,50 6,4%10°
4. mérés 2,0 0,20 0,50 1,6%10°
2. feladat (8 pont)

Az aceton [(CHj3),CO] kondenzicids reakcidjat vizes oldatban bazisok katalizdljadk. A B bazis
reverzibilis folyamatban reagdl az acetonnal és a C3;HsCO™ karbanion képzddik. A képzddo
karbanion egy masik acetonnal reagdlva alakul termékké. A mechanizmus vazlata a kovetkezo:

AH+B - BH' + A vi=ki[AH][B]
A +BH' —AH +B v.i=k[A][ BH']
A+ AH — termék vo=ko[AJ[AH]

ahol AH az acetont, A" a karbaniont jeloli. Hatdrozzuk meg a karbanion staciondrius (steady-state)
koncentracigjat €s vezessiik le a termék képzddésének a sebességi egyenletét.

3. feladat (15 pont)

Egy kémiai reakciorél a kovetkezdket tudjuk. A reakcié sebessége csak egyetlen komponens

koncentracigjatol fiigg (V= k[A]r). E komponens fogydsat spektrofotometridss moddszerrel kovetjiik
szobahOmérsékleten (25 °C). Az aldbbi abszorbancia adatokat mérjiik akkor, ha a reakciéban részt vevd
komponens kezdeti koncentracigja 1 mol/dm’ volt:

=0 perc A=0,512
1=15,2 perc A=0,256

A kiindulasi elegy 1:1 ardnyu higitdsdnak hatdsara adataink a kovetkezOképp valtoztak (a hdomérséklet
allando):

=0 perc A=0,256
1=30,4 perc A=0,128
Figyelem! Az abszorbancia ardnyos az egyetlen fényelnyel6 komponens koncentraciéjaval!

Mi a reakci6 rendje (egész rendil reakcid!)? Szdmolja ki a reakcidsebességi dllandot a szdmolt
reakcidrendhez legkodzelebb esd egész rendl reakcidra! A hOmérséklet 10 °C fokkal torténd emelése a
reakcidsebességi allandé értékét megkétszerezi. Mekkora a reakci6 aktivalasi energiaja?

4. feladat (20 pont)

Legyen ismert egy kémiai reakcid reakciosebességi tényezdje és aktivalasi energidja 25 °C hdmérsékleten.
Ezek az adatok egyezzenek meg az eldzd feladatban kiszamolt reakcidsebességi dllandéval és aktivalasi
energidjaval! Ha nem sikeriilt kiszdmolni ezeket a mennyiségeket, akkor haszndlja a k=1,2-10" dm’mol s
és az E,=46,8 kJ/mol értékeket!

Szamolja ki a preexponencidlis tényezdt! Szdmolja ki a reakcid reaktiv iitkdzési hatdskeresztmetszetét!
Tételezziik fel, hogy a reakcid gazfazisban megy végbe, a sztérikus faktor egységnyi (f=1) és két azonos
tomegli (M=16 g/mol) részecske iitkozik a reakcié sordn! Szdmitsuk ki a reakcié aktivéldsi entalpidjat,
entropidjat, és szabadentalpidjat 25 °C homérsékleten!
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