A FAZISSZABALY

A FAZISEGYENSULY TERMODINAMIKAI FELTETELRENDSZERE
Hol jarunk most?

egyszerl TD-1 rendszerek — Osszetett TD-1 rendszerek

Osszetett termodinamikai rendszerek: tobb fazis, tobb komponens, feliilet,
elektromosan toltott részecskék, kémiai reakciok is szamitasba johet.

Korabban mar felirtuk a kovetkez6 mennyiségeket, melyek eligazodast
nyujthatnak a rendszerek leirdsara szolgald valtozok szamarol.

K: fiiggetlen komponensek szama
F: fazisok szama

Sz: szabadsagi fokok szama
Szabadséagi fokok: azon intenziv paramétereknek a szdma, melyeket szabadon
valtoztathatunk meg ugy egy egyensulyi rendszerben, hogy a rendszerben nem
valtozik meg a fazisok szama.
Irjuk fel a fazisegyensiily termodinamikai feltételrendszerét!
Termikus egyensily a és B fazisok kozott:

T=T;.
Mechanikai egyensuly a €s B fazisok kozott:

Pa=Dp-
Anyagéitmeneti egyensuly a és B fazisok kozott az i-ik komponensre:

Hiog= Uip.

Megjegyzés: p;, fiiggvénye a homérsékletnek, nyomaésnak, és az 6sszes
Osszetételi valtozonak
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Egyszert aritmetika: az egyensulyt jellemzo egyenletek szdma

Ha van F db fazisom és K db komponensem, akkor

T=Tg=T,=... :F-1 db egyenl0ség a hOmérsékletre

Pa=Pp=Py=--- :F-1 db egyenl0sé€g a nyomasra

1= H1p= H1y=-.. :F-1 db egyenlOség az 1. komponens anyagitmeneti
egyensulyara

Moo= Hop= Hoy=... :F-1 db egyenlOség az 2. komponens anyagitmeneti
egyensulyara

U= UKE= MKy=- - - :F-1 db egyenlO0ség a K. komponens anyagatmeneti
egyensulydra

Osszesen: K(F-1)+2(F-1) = (K+2)(F-1) egyenletiink van.
Az rendszer 0sszes valtozojanak szama
Minden féazisra van K-1 6sszetételi valtozo, valamint T €s p
Osszesen: F(K+ 1l) db valtozo
A valtozok kapcsolata: a Gibbs-féle fazisszabdly
Rendszer Osszes valtozdja > egyensulyt kifejezo fiiggetlen egyenletek szama.
Azaz:
F(K+1) = (K+2)(F-1)
Atrendezve:

K+2-F>0

Példaul, egy egykomponensii rendszerben nem lehet haromnal tobb fazis jelen
egy egyensulyi rendszerben egyszerre.
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Nevezzik a

K+2-F=S§7
mennyiséget a szabadsagi fokok szamanak! Ez a szdm azon intenziv
valtozoknak a szdmat adja tehat, melyeket nem kot egyenldség, azaz

fuggetlenek. Ezen valtozok értékét szabadon valtoztathatjuk rendszeriinkben,
ané¢lkiil, hogy rendszeriinkben megvaltozna a fazisok szama.

Ezt az egyenletet nevezziik Gibbs-féle fazisszabalynak.

Pontositds a komponensek szamarodl

Reaktiv rendszerek: legyen R a fiiggetlen reakciok szama, mely az N db
komponens kozott jatszodik le. Ekkor a fliggetlen komponensek szama:
K=N-R. Az ilyen modon értelmezett K-val a fazisszabaly ugyanolyan alakban
felirhatd, mint fenn!

Minden tovabbi sztdchiometriai megkotés eggyel csokkenti K szamat. [gy
p€ldaul ionokat tartalmazo6 oldatokra az elektroneutralitds elvének is

érvényesiilnie kell!

gy maér tudjuk magyarazni a tiszta viz példdjat is! K=1!
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