Hol vagyunk most? Definialtuk az alapvetd fogalmakat!

TD-1 rendszer, fajtai

Kornyezet, fal

TD-1 rendszer jellemzdi

TD-1 rendszer leirasahoz sziikséges valtozok, allapotjelzok, azok
csoportositasa

TD-1 rendszer belso energidja (mikroszkopikus kép makroszkopikussal
szemben)

Kezdjiik el végre a TD-t!

Axiomatikus felépités — az axiomak megalapozottsagat a felépitett

elmélet teljesitoképessége igazolja majd!

Kiilonb6z6 axidoma-rendszerek is hasznédlhatok ugyananndl az elméletnél.

Mi a klasszikus (torténeti) utat kovetjiik.

0. fotétel: egyensuly fogalma, T definicidja
Alkalmazasok: 4llapotegyenletek (idedlis gaz, reélis gaz, ...).

L. f6tétel: belsd energia (belsO energia fiiggvény) bevezetése
Alkalmazasok: entalpia, hOkapacitas.

I1. fotétel: entropia (entropia fiiggvény) bevezetése
Alkalmazasok: potencialfiiggvények.

II. f6tétel
Statisztikus TD. alapjai

Fazisegyensulyok
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A TD 0. FOTETELE: EGYENSULY, HOMERSEKLET FOGALMA

Mi az egyensuly?
Azok az allapotok, amelyekben minden mérhetd (makroszkopikus)
mennyisé€g valtozdsa megsziint. Az egyensulyi allapotok fiiggetlenek a
rendszer eloéletétol.

Miért kell 6vatosan banni az egyensuly fogalmaval?

1. Miszereink ,,idéfelbontdsa” nem elégséges
- lassu folyamatok (gleccser)
- gyors folyamatok (molekularis mozgés)

2. Miszereink ,,térfelbontdsa” nem elégséges:
makroszkopikus mérdeszkoziink nem €rzékeli a molekularis szinth
szerkezetbOl, mozgasbdl eredo kicsiny valtozasokat, fluktudciokat.

Kvalitativ mikroszkopikus kép:
Ha a TD-1 rendszer gyorsan, akadaly nélkiil végigjarja a hozzaférheto
reprezentativ mikroszkodpikus allapotokat a makroszkopikus mérés alatt,
akkor a rendszer egyensulyi. Az egyensuly dinamikus.
Késobb latjuk a pontosabb fogalmazas értelmét: egyensulyban a
makroszkopikus valtozok, allapotjelzOk varhat6 értéke fiiggetlen az
1dotol.

AKkar definiciészertien is: 1étezzenek egyensulyi allapotok!

Megjegyzés:

Egyensulyi allapotokra alapozzuk a TD-t. Ha nem lesz ellentmondés az
elméletben, akkor az egyensulyi feltételezés korrekt volt.
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Tapasztalat: ha két egyensulyban 1€v0 testet kontaktusba hozunk (kdzvetleniil
vagy nem-adiabatikus falon keresztiil), altalaban valtozasok indulnak meg
(energiadramlas!), s elobb-utébb egyensuly 4ll be.

Ha A és B testek egyensulyban vannak

és
A és C testek 1s egyensulyban vannak
akkor
B €és C testek is egyensulyban vannak.

Ez a TD. 0. fotétele.

Szama: torténeti fejlddés miatt lett O.
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HOMERSEKLET DEFINICIOJA
Fenomenologikus ut:
- TD-i rendszer (homogeén, ..., 1 fazis)

- Allapotit 4ltaldban 2 intenziv dllapotjelz6 hatdrozza meg — legyenek
ezek a nyomas (p, P) és a specifikus térfogat (v, V, térfogat per
egységnyi tomeg)

- Vdlasszunk két testet (p;,v) €s (P1,V)) tulajdonsdgokkal!
!

- Két test kozott (termikus) kontaktus 1étrehozasa
!

- Egyensulyban: (p,’,v{’) és (P;’,V}’)
!

- Testek szétvalasztasa, majd az elso test (p;’,v,’) valtoztatasa ugy, hogy
tovabbra is egyensulyban legyen a mésodik testtel (P;’,V;’)-vel:
(p2°,v2'), (p3°,v3’), ... allapotok 1étrehozasa.

I

- (P2’ v2)), (p3’,v3), ... allapotok egyensulyban vannak (p,’,v;’)-vel (TD.
0. fotétele)

!

- Abréazolhatd: egyensulyi pontok az 1. testre, de ugyanez az eljaras
megtehetd a 2. testre is.

- m
(2) (5)
Fig. 1. The curves are not drawn to the equation pe=constant
becanss the discussion is not limited to perfect gases.

- Van a két gorbének egy kozos tulajdonsdga: a homérséklet!

11/4



Matematikailag: fi(p,v)=06 és f»(P,V)=0,

O, és O, allandok, egy konstans
hozzaadasaval azonossa valnak

Tehat van egy-egy olyan fiiggvény mindkét rendszerre, melyek értéke
a két gorbe mentén megegyezik.

A kisérletsort mas (p,v) parokbol inditva mas gorbét kapunk!

l

Egy gorbesereg eldallithato, melyek mindegyikére mas €s mas @
értéke. Ezek a gorbék az izotermak!
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Fig. 2. Isotherms of two bodies.

Végtelen szamu izoterma

Ha vélasztunk egy referenciaanyagot, ismerve annak izotermait, €s
elfogadva valamilyen konvenciot a gorbék szamozasara, egy empirikus
homérsékleti skalat tudunk elballitani —°C skdla 1s ilyen!

Konvencio a referencia fazis @ fiiggvényére: novekvd hoérzet
novekvo @-nak feleljen meg. Ugyanez: energiadramlés irdnyaval is
egybeesik (Id. késobb).

Lesz TD-1 hdmérsékleti skdla: a II. fotétellel kapcsolatban vezetjiik be
¢s megmutatjuk az empirikus €s a TD-1 skdlak osszefiiggéseit is.

A homérséklet mérése legtobb esetben referenciaanyaggal szemben

torténik. A méroeszkoz neve: hOmérod (hdmérséklet méro).
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Definidltuk az 0sszes allapotjelzot' Allapitsuk meg a kapcsolatot kozottiik
GAZ, FOLYADEK és SZILARD halmazéllapoti rendszerekre, azaz frjuk le
ezen rendszerek TD-1 allapotat!

Két modszer (gjral): fenomenologikus és mikroszkopikus (korpuszkularis).
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