EGYENESILLESZTES: A LEGKISEBB NEGYZETEK
MODSZERE

Kisérleteket elvégeztiik. — Dolgozzuk fel az adatokat!

Cél: mért valtozok (T, p, I, U...) kozotti kapcsolat felderitése.

1. sz6rédasi diagram {x;, y;} dbra
2. kvantitativ megfogalmazds: minta korrelacios koefficiense.
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{z(a,- 25, —ﬁ)2}1/2 |

ez az eloszlas korrelacios egyiitthatojanak becslését szolgéltatja.

& = i-ik mérés valészinliségi valtozéja
r — valOszinliségi valtozo, varhato ért€kkel, standard
deviacioval — 1 mérési sorozatra r realizcidja:

> (= x)Ny; - 5)
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Vigyéazat! A laborban ezt szamoljuk!

Irl =1 = egyenes ez nem feltétleniil oksigi kapcsolat
Irl ~ 1 kozel egyenes ez nem feltétleniil oksagi kapcsolat
r~0 nem jelenti, hogy nem fiiggenek

egymastol, annyit mond, hogy a
figgés nem linearis.

Most pedig nézziik meg a kozel linearis fliiggés esetét! —
szamszerusitsiik ezt a fiiggést!!!



Alapja az un. paraméterbecslési eljaras.

y; mérési pontok f(x;, p) fiiggvény kapcsolat — p paraméterek

¥

yi €s f(x;, p) kozotti kiilonbség csokkenésére nagyon jol bevalt modszer
LKN modszer.

Ebben egy Q,-c€lfiiggvényt minimalizalunk, ahol

Qp = Z(yi _f(xi’p))z w; Wi Sl’llyOk

i

Linedris vagy nem lineéaris regresszio lehet a feladat (p-ben lineéaris-e a
fliggvény vagy nem)



Linedris regresszio

Egyenes altalanos egyenlete: y = mx + b

Célfiiggvény 0= z [y, —mx, —b] = minimum
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=0 (tobbvaltozos fliggvények

sz€lsdérték helyére vonatkozo

feltételek szerint)
Eredmény:
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s, rezidudlis szorassal:

1/2
n

Z[yi _(mx; +b)]2

" n—-2

A paraméterek megbizhatdsaganak jellemzése:

2

n
2
m:SV
5 2
nzxi_( xi)
2
X
DY
S 1

s

e (T




m és b konfidencia intervallumait az
mxtioSm €S bxt oSy

tartomanyok definialjak az n-2 szabadsigi fokhoz tartozo
Student-féle t-eloszlas kritikus értékeinek felhasznalasaval.

Kiegészités: egy adott x; €rtékhez tartozo y; érték hibajanak becslése y;
konfidencia intervalluma
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(x kozelében a legszlikebb ez az intervallum...)
Sok esetben nemlineéaris egyenletek is linearizalhatok!

Ilyen pl. Arrhenius egyenlet:
Mit is fr le? & = A-exp(— WJ
RT

.
Hogyan linearizaljuk? Ink=InA- iET

Abrazolunk: mit minek a fiiggvényében?

Mi micsoda lesz a kiért€kelés soran? (meredekség,
tengelymetszet)



Meérési eredmények abrazolasanak szabalyai: Szalma J.

Amikor a két valtozo kapcsolatat derékszogli koordinata- rendszerben
abrazoljuk, azt a kovetkez0 szempontok figyelembe- vételével
célszerli megtenni.

a. Az x és y tengelyt kozelitleg egyforma hosszura valasztjuk (a
grafikon méreteit tekintve), igy nem kapunk torz abrat Az x
tengelyen balrol jobbra, az y tengelyen alulrdl felfelé nonek az
értékek.

b. A véltozoknak nemcsak a szamértékeit, hanem a nevét vagy jelét
¢s a mértékegységeit (dimenziod) is fel kell tiintetni a tengelyeken.
A grafikonon szovegek is elhelyezhetdk, cim (fejléc), az illesztett
fuiggvény egyenlete, az illesztésre vonatkozo statisztikai mutatok
stb.

c. A tengelyeket ugy osztjuk be (olyan léptéket valasztunk), hogy az
x tengely teljes hossza a fiiggetlen valtozo (x) értelmezési
tartomanyabol, az y tengely pedig a fiiggd valtozo (y)
értékkészletébdl azt az intervallumot tartalmazza, amelybe a
mérési eredményeink esnek. Kivétel az az eset amikor az x = O
értékre extrapolalunk, ilyenkor az x tengely beosztasa az x = O
értéknél kezdddik, amennyiben a grafikonrol akarjuk leolvasni az
extrapolalt értéket. Ha a mérési pontokra illesztett fiiggvénybdl
szamitjuk az x = O-hoz tartozo fiiggd valtozo értéket, akkor nincs
sziikség ilyen tengelybeosztasra.

d. A tengelyeken egész értékeket tiintetiink fel, nem pedig az egyes
pontok koordinatait.

e. Ha milliméter papiron készitjiik a grafikont, akkor a tengelyeken
az adbrazolando egységeknek 1 2, 5, vagy 10 mm-t célszerii
megfeleltetni. igy konnye atszamitani az egyes pontok
koordinatiit mm-be, €s a grafikonrol 1s kdnnyebb visszaolvasni
valamely pont koordinatait Nem célszerl pl. 2.5; 3; vagy 4 mm-t
rendelni egy egységhez.



f. Amikor a mérési eredmények grafikus kiértékelése mm-papiron
torténik (az dbra nemcsak szemléltetési célokat szolgdl) a
tengelyek beosztasanal 1ényeges szempont, hogy a mérési
adatokat ugyanannyi szamjeggyel tudjuk dbrazolni, mint ahany
értékes (helyes) jeggyel azok rendelkezne. Ez eldfeltétele annak,
hogy az eredményt a mérési adatok altal biztositott pontossaggal
megkapjuk. Ebben az esetben el0fordulhat, hogy A3-as méretben
kell dolgozni.

Amikor szamitogéppel illesztiink valamilyen fiiggvényt mérési
pontjainkra, akkor az dbra csak szemléltetési célokat szolgal.
Viszont jelentkezik egy mas szempont, az illesztett fliggvény
paraméterei szamunkra részeredmények, vagyis két jeggyel
tobbre kell 6ket megadni, mint a kiindulasi adataink értékes
jegyeinek szdma.

g. Gyakorlatilag teljesen mindegy milyen szimb6lummal (x, A, o,
stb.) jeloljiik mérési pontjaink helyét a koordinédta-rendszerben.
Az azonban nagyon fontos, hogy az egyenes vagy gorbe behuzasa
utan is egyértelmuiien lathatok legyenek a mérési pontok.



