OPTIKAI MERESEK
A TORESMUTATO

Torésmutaté — fenomenologikus definicié6 — geometriai optika eszkoztara
(pl. fénysugar)

_sini_ ¢

M= T C*O =(n,) o, c; = fény terjedési sebessége vakuumban, illetve az
1
adott kozegben
T
Véakuumra vonatkoztatott torésmutato
l

- abszolut torésmutatd
- relativ torésmutat6 (méas kozegre vonatkoztatott torésmutato)

,,ourlibb” optikai kozegbol ritkabb kozegbe 1€pésnél (n, > n,) fellép a teljes
visszaverddés jelensége, az i, hatarszognél,

Ha i > i;, megtort sugarat nem észleliink!



Torésmutato felhasznalasa:

- anyagok azonositdsa = erre hasznaljuk a laborban!
- molekulaszerkezet tanulmanyozésa a elektronpolarizacion
- dip6lusmomentum meghatarozasihoz keresztiil

Torésmutato fugg:
- anyagi min0ség
- T, p, A (izotrép anyagokndl nem fiigg a beesési sz6gtdl)

U
Egy elegy (toluol — CCl) mérésében

T, p, A allandoé kell, hogy legyen! T: termosztalas!

(dn =-0,00045 K_lj
d¢

- hulldmhossz fliggést a diszperzios képletek irjak le (fehér
fény lesz — lesz is gond vele!)

-p: OK



A TORESMUTATO MERESE

— fénytorés torvényének kozvetlen felhasznalésa:
a beesési €s a torési szog kozvetlen mérésével (spektrométerrel):

Kivitelezése:
parhuzamos sugarak (kollimator) — prizma — tavcs6 —
sugarak eltéritésének mérése

— teljes visszaverddés hatarszogének a mérése

— fényhulldmok interferencidjan alapulé modszer

Abbe refraktométer (teljes visszaverodés hatarszogének a mérése)

Elve:

- R tiikdr megvilagit egy planparallel prizmat (kozte a vizsgilando
anyag).

- o ugyanaz a belépésnél és a kilépésnél

- A detektor helyének valtoztatasaval eljuthatunk olyan o-hoz,
amelynél fény nem jut at a prizman.

!

- kiilonbozd beesési szogl fénynyaldbot hasznédlunk (egy tiikkor
segitségével!), igy a teljes visszaverOdés hatarszogénél a latotér fele
fekete, fele fehér lesz!

- Ez az o a mérend0 anyag torésmutatdjaval kapcsolatba hozhat6

- n egy megfeleld skalaval leolvashato!



Ha fehér fény a megvilagité fény — a torésmutato diszperzidja miatt a

vildgos €s sotét sdv hatarvonala nem lesz éles — szines savot lathatunk,
melyet az un. Amici-féle prizmarendszerrel lehet megsziintetni.

Ennek szinszorasa ellentétes lesz a planparallel prizmébdl kilépd sugar

szorodasaval — fekete-fehér sav hatarvonala €les lesz.

- Abbe refraktométer: latotér felso része —

latotér also része — skala

Bal oldali gytrti allitasa — felsd — also (vilagos-sotét) rész pozicidjanak
befolyasolédsa
Jobb oldali gytrti 4llitadsa — Amici prizmarendszer allitasa.

Prizma anyagédnak torésmutatdja szab hatart a mérhetd anyagok
torésmutatjanak ui. prizma > Mmeérends anyag (t€lj€S visszaverddés feltétele)



Torésmutatd mérés interferometrias modszerrel

Interferencia jelensége:
parhuzamos, monokromatikus, koherens fénnyel két rést

vilagitunk meg — a két rés mogotti ernyOn interferencia
savok — csikrendszer (sorozat vilagos csik, sorozat sotét
csikkal elvalasztva) jon 1étre.
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6.49, dbra. Interferenciakép 6.50. dbra. Interfe-
monckromatikus fénynél (a penciaszinek  fehér
felsé ghrbe a fényintenzilds fennyel  létrehozott

eloszlésa) interferencifnal

Egyik fénynyaldb utjaban mas anyag (kiilonb6zd n) — interferencia
csikrendszer eltolodik!

Miért — mas a fény A-ja (a kbzegben) — mads fazissal 1ép ki a behelyezett
kozegbdl.

Eltolodas — An mérhetd megfeleld kalibralas utan.

Hogyan? Zeiss-féle interferométer:




- K kollimétor a belép6 fényt parhuzamos nyalabba alakitja

- nyalab felso része egy L planparalel lemezen athaladas utdn — két
résen atvezetve — interferal, 1étrehozza az 1. csikrendszert

- nyalab als¢ fele a temperalofiirdobe eresztett 2 részes folyadék vagy
gazkamran megy keresztiil — 2 résen atvezetés — interferal,
létrehozza az 2. csikrendszert

a) ha azonos anyagok a kamrakban — a két csikrendszer atfed
b) kiillonb6z6 anyagoknal — eltolt 2. csikrendszer az optikai
uthosszak (I = nd) megvaltozasa miatt.

L—Ily=NA (a maximum feltétele, N: a maximum rendje)
(ny—np)d = NA




- az optikai uthossz kompenzalasa 1; planparalel tiveglemez
elforditasaval.

- Ha a két interferencia csikrendszer fedi egymast: 1; elforduldsabdl a
hozzétartoz6é An kiszamithato:

Felsod csikrendszerre: [ =l > N=0
Also rendszerre — ugyanarra a helyre keriil az N-ik interferencia
rend!

li—ly=NA N: eltolodas mértéke leolvashaté
(interferencia rend) a mikrométer csavarrol
és a hozzatartozo6 tablazatbol.

Aismert — An szdmolhaté

- Hg zold spektrumvonaldval késziilt a kalibral6 tablazat. Figyelem!
Jegyzet: 546,1 nm

- T-tis meg kell hatarozni az n-T fiiggés korrigalasara (a desztillalt
vizhez).

- 6 értékes jegyre valo torésmutaté meghatarozast tesz lehetdvé



SCHLIEREN — JELENSEG

Schlieren:
A torésmutatd szabalytalan helyi eltérései az egyébként homogén
anyagban. Ilyen lathat6 felforrosodott targyak felett a levegdben, mint
atlatszo, de jol érzékelheto egyenetlenség.

A jelenség stirlis€égbeli inhomogenitasok észlelésére alkalmazhato, de
ugyanigy hang-, ho-, €s 10késhullamok, turbulencidk lefényképezésére,

megfigyelésére.
!

Alkalmazhat6 koncentraciogradiens mérésére is!
!

Kiivettaba tiszta oldoszer ala valamilyen oldatot rétegziink — 45°-o0s
ferde rés képével vilagitjuk meg — ahol koncentrici6 gradiens van a
réskép torzul.

Fick II. torvényébol (@jj = D(ngj ], valamint a geometriai pad
v Yo

paramétereinek Osszefliggésébol D (diffuzids egyiitthato [m?/s]) szdmithat6!!!

A mérés a torésmutaté inhomogenitason alapszik. De a torésmutatokat mérni is
kell Abbe-féle refraktométerrel (vizre és oldatra is!)

(Diffuzids egyiitthatd meghatarozas masik modszere: konduktometrias.)



