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1. Bevezet ®s

A mindennapite®leet®m8mas 8§l kozunk olkkan has:c

romol ekul 8kat, polielektrolitokat ®s fel ¢l et
sorol hatjuk a fest®keket, hg§ztartg8si tiszt?2t
alkamz 8sra sz8nt k®sz?2tm®nyt. Sz8mos i par 8§g i ¢

hetetlennek bizonyulnak ezek a vegy¢l etek.

Vannak ol yan szennyv?2ztiszt?2eBpB,r@mkokszer
polielekrolit/tenzid rendszerekr®p ¢ | ne k .ztS3 zsenrfyve?sng§8l a f R ¢ ®I
szolubi Az z&ki 8§yalz2taniszk2lwoHntl § z@dBésc alb@K r ®&s s
hat (kCEeUF miljAz e®l)el mi szeri par 8l tal ki bocs§gt
r§ci-ban taj®klemazmsakdnthe d®B8t okat, | i pa-deket ,
det T anyagokat. Ezek a vizekmmBs arzsB8ktafgses
vi zek. A turbidit8sm®r®sek ®s a k®mi at anal:
oxietil)-a mm- n-memi | szul f 8§t mol ekul a theroinduj ¢l anllG
ak8r-083%s2rtartalom cs®°kker®s$ thlaeshzers8Fbs&®ygf Wj at ,
sznnyv2ztiszt2f2Bsi folyamatokban

Bi ol -giai fol yamaan&®bakb ®spolekekiraitenadadd-k @ | m
szerek fel Kugan8Is®ka bebi zony2tott8k, hogy a:
®s a DNS ko°ozotti Kkompl exk®pzRd®s i reakci -k
konfor m8sci viddattozt aée Ny} i[dd.ekzk elal t er n81 tenzipol i el
mul tir®tegek felg¢letm-dos?2t 8sr a alikarlemadzkh?avt ¢
saj 8tosak. |l ehetnek

Mindezek al apj 8n bel 8thatjuk, hogzadeket pol i
tartal maz: Vi z es- seolkeod ydeakl ¥in af pejl ahieggiezfonad8ml t Sossuakb b 18 i
v8l Eak®rzt§ mos kutat 8s Kiagpmesltk ekd®beerz tdkandrenopso | a e |
szerek f8zistulajdons8gainak medHamgr®eeé¢ (®et
®s Nanostzable atare kvikmizat §sok al apj 8n a polie
sokszornere gy ens %l yi rendszer ekne loknb idz o8nfydulit a Atk .
t §s8val a rendszer tul aj dreemes @y ansl¥isaypvel lotko z®tr &
t RkKelle nb°zR haeBegpPehebhPDogaeliBmla® m®VB®R -h-8§8zt ar t
szerekBRs samponok eset ®bemc entlreScvie- | &8 abkz Grigtl rt wl:
dol gozatomban az elektrolit kbhgaehfs8bit §8 8§t

m8nyozom.



2. |l rodal mi §ttekint ®s

21Tenzi dnak r®@anol ek ul j8esl| lkeorhd ®s & o0 k

2.11. Tenzidek

A tenzidekmfm8patsizk walvagy f el ¢| petgaykm8svt -any

t ®r ben | -, | aeploK ¢8lrormesi®dl® Rpo®Pel sek fel. 8S8Egy r e
gali megvs8ltoznak, ha amfipati kus anyagot tar
sulnak. Apozit2v adszorpci - haj tAheirderjoef,- ba kheildcrso®fn

vizes ol datmalne ka®hk$ Rkl tl SmmaxciSgraiks f §zi sbak-t°rt ®n
s®ges terimgptdieraRmi klAadot t ol d- szerkbobennceamtt 8okt
(kritikus micell adm®Pg RORmBPRr E®hkceneng8§a®szoci §
peznek, ami szint®n a hidrof-b k°lcs®°khRhat §s
dat ban tov8bbramobkekel @8kh ( ®®Rdmereeknd dk °na mi k
sy 811 fenn.

Az 8ruk ®s a hat®konys8guk miatt az iparb
maznak, de ezek @gyhkranertexk & usakt s &ock§ze
tukkorr Tov8bb8 sok al k aatniaoznSoss etseentz®nd etti laolsk akk ma z

mert a szervezetbe ker¢glve er Rsen m®rgezR.

212Makr omol ekul 8s kol l oi dok

A term®szetes ®s a mesters®ges k°rmyezet ¢
tunk, amik t°bb ez&rovatl emls- [k°§ IRsre&khak éyd ®a 2 R
m8shoz. A makkombodted#tok&t h8rom csoporu-ba sor
I 8k, a pol i mer ekEz®sk ag ymdloird lad k tl raggl inteonk .e | k ¢ |
egym8son bel ¢ Amd&kr@woBRk ha EmaBakky at omb- -1 koval er
fel ®p¢ | R rendszer ek, a polimerek i sm®t|l RdR e
makromol ekul 8k. A npaogyi ediekltelotln amks P&lidRms &1 |
rendedtl ke g Roacs a8pbd rl ti sstpolimerek[6la | ma z -

Munk8&m sor8n polielektroliTokajddmsgZgndsilk
viszkozit8s, elektroforetikus vs§) ndmady)y8m@®r ts@&kb
bef ol y§8§sol | a ed frekk ®ovekiglydskS@sa ®s az[7/J]ol dat | onc



2 2. A polimerek ®s tenzidek k°z°tt fell®

221.Polimert enzi d k°l cs°nhat §s

A polimertereid r endszer ek tul ajdonsg8gai nakaz megi s
1940es ®vekben kezd®dtekm@szetAdasomabkanamol ekul !
kel cs°nhat 8st kezdt ®k el tanul m8nyozni ®s e/
mechani zmus§8t . Li eognionsk 8tbebn za df erhe®@hdj sezYegr yenkeevt e z\eif
kot Rhel yekoti®d waaslz n&infzeihd®rkj®el/c s° nhat §s&%-k j - |
ul a BraggZimm modell, ami egy statisztikus mechanikavdell[8].

A ketvk ezRz®dekben el kezdRdtek a szintetiku
A hidrof-b k°lcs9a8halk 8sa egyp &amhatesgknuyl ksl EB-sk °t ze°ntz
szociPlmert enzid rendszer ekn®l megfigyel het R e
tenzid k o n ¢ e n tag,8ami alatt @z oldatbara t enz i d mol ekul 8k nem
poli merlIBantcokhbkbizfejezetten makromol ekl 8k ®s
kustenzdk oncentr 8ci - ®rt ®k et -densegglent aoda m@mly &b a
eml 2ti [%IERseZ®r a kruglagt8§ sij elteent RsemM &I°K KRad®est t
mechaiemu s 8§ r a®sa ki°ztot er ma al apj 8amil ecdhzet e kY sv&g rky
poli merhez k°tRdR tenzid mennyi s®ge, (laz egy
8brBnNul m8§nyvokBfs@Blrem m- dszepPd§wsl kazloegypehail

12], potenciometria tenzidszelPsk-?z2etgwy é&4djekn rd-s
amiaz elekrofoet i kus mobi | i {18]sAcaw®Pe ®e®hi at apml d konc
oldatbantenzidasszoci §tumok (micell aszearek) (kopypeaagqg:

k°ota®spol i mAcac&rntc®kne mi rcod®g t Rjlkaey@beazl.8 br 8n i s
| 8t .leaazzalmmagyar 8z hat - ,terzid&syx ia8 cpio-l i hneejrt/mieta ej e ne
micell ak®EzRdAs ® el ens®geho@gigyatmdiekl ensggaf
g8tumok hidrofil r ®sz®be be®p¢l nek a poli mer
A tenzid sz®&nhidrog®n | 8nc8nak hossza ®s ¢
az ellenion t°]|®@rRestsez 8@m , mal ekd li anter memge mi nd
acac®r t ®kf@tl yp§ sol - t[RO.yez Rk | ehetnek
A polimert enzi d k°l cs®nhat 8§st azzal tudj uk ]
k°l cs®nhat 8s, cmojoieyz ok ®tpatiebbktb n®éntr 8ci - ®r t ®k n
k°t Rdni a polimerhez.



Ce

1. &brhaz egyd@®@byifimer hez k©°t RdRB)tazegg m slivsilmyeennnzyii dsk®ognec e(nt r !
feggv®gy ®ben

222.El | ent ®t eokelektrdlititenisals spz o c i § C i

A semlegesna kr omol ekul 8k ®s tenzidek k°z°tt K i
®vek kutat8gsai egy®rtel mfen bebizony2tj §k,
oldatban milyenmchani zmus al eEiBhRA@siti®eaimk eagy ®r t el
bi zon[#6.Edb1 & nt ®tpeliekirdlit@l st ®szli d mol ekul §k k°zo°ott
k°z°tt meghat 8roz- azisel égyregytaovokkab K8btees
vizsg8l hat unk, mi v el mi nehzid m® b ®@e ri,silletveRt d e k &
el keRlplreet R, hogy ef[i2ldk kombin8l - dnak

Munk8m spoorl8 el ekt r ol itenzid@sdszerekste rz ts ® zelgeatm® | t ®

arendszerekre jellemzR, hogy | | meghat 8r o:
rendszer& | et ke zi k gy E bpfoliBriesezgl komplexeken gazdag a M8z i &
pedig egy h[i6gKivs zesenodildlakoncentr 88ci - eset ®n

polielektrolitegoh@enstcitr amsekzpat(®®ns S§be ad dA:
tartomg8sypnt a tenzid kgncaocemtpra8fld®ik-0 sn % vae It @B
[17]. At enzi d koncent a8d&i°t °nhfveled@z@werniieanyi s ®
polielektrolit/tenzida s s zo ci 8t umo k © sAsgzgtr®elgt8®&s e |t eacpsa®skzkt eanl
acsapad®kos, k®t f 8zi %br an ®s 2 &enzideelystegbgneaz e ml t
polielektrolit/tenzida ggr eg 8t umo k §tt°l tRdnek azaz °ssz

kialakuhata transzparens rendszahogyan 2.8 br a C t art om8ny8ban | 8§t



Ctenzid

2. 8Eggensowlpyeir akt 2 v tenzidk°t ®si modell t°lt®sek

A: transzparens ol dat, B: csapad®kos tartom8ny, C

Az irodalombaneza z 8t t °é g Re®s Wl wiz koopelr a®Pivelt mez
r®gellkEsemri nt a micel Ib8lreits tfeonrzm8db ank okz°zte® taz t§
duzzasztja ®s ol dhat - v8 t es z3okeasetbpnoakonbed aec kt r ol
modellnemad magar 8§z at ot ataldtokra®z | elt n®Ilteatp aszeo-i nt a
di nami kai egyvaemrag¥%l vkearz i dark onc eis(tenZgddeleslgg,ys t ar t
m8sodi k 8braaCavareil k®@ghy) §st -1 fsiggenbkl ennek
Azonban sok polielektroliténzid rendszerre ez neéme | y,hig&zénhz el R8I | 2t 8s m
v8l toztat 8s 8vars 8gi¥h °rnedrP dzsRz et ruel ka jehdjayzehnast d-ky il @8tlirl
tok alakulhatnak ki[18]

M®s z8r os R: berat n&sdodedsTk walt f§§tsa( NaDS) ®s a
polile | t-imiN)@MP EI ) k°t Rd®si iz e®tgegrem&j¥dtyi h ati &rl ¢ zti Sk
Dinami kus f®nysz-r-d8s m®r ®seket, ele&trofor
ti kai mM®r ®s e k ePEI/NADS jkampléxekalkl tvE@RsgRRneecka ®@ise k' me gf i g
®r dek®beapaszt al athogk8 lalzan dmu tpaalti8ekl, ekt r ol it k

rendszer saj8tos tulajdons8goka&®8bmateazido st . E
koncentear §@air t aoldttranbzparen§ 3. 8br a .ANaDS koaneensS ny )
ci - n°vel ®s ®v e | a kompl exaMajdanbealt -a tmad b i®lsiet 8B

k°zel 2t enek ac smwplalda® k ®riGe® kelg ¢kze & e tBt taasrstzoonc§ nayt
f 8zsiz ep)ar 8o v 8 bkboin cNeant S 8ucti § Enttgardre®s lett andszel(3.

8bra C tarom8ny, tenAi dner®sek| &¢d ttadr thpr8 1z a)
| exek Yjanadn zkzPavdeStsk e mii k e | e b bteanr tao nkgcshrg@bdan t r § c



| ankdi-s m@reegtalt 2v t°1 t®sT koamil exek megkigeehke:t

tartom8nyS8ban.
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3. 8brAaz el ektroforetikus mobilit8§s ®s a PEI/ NaDSsS
fée¢ggv®ny ®ben, ahol A & otsr @®ss zCpreegze pidr, reaBs tskRamscSdpitat ded ig y
tartonfi8nya

A m®r ®s i eredm®nyek f®nye@ebeaefkPdiod tgwlzl jako rexy8
mez®s ® ekol |l oid di szperzi:- el m®l et ®t. 4Eszeri
8bra A {tensiparem§ reydszex rendszepozi t 2van t°|tott szol
termodinamikailag stabib | d at a (eeggyyefn8sz%alsyh rendszer ®- A kO
g®nek n°vel ®s ®v el a PEI/ NaDS asszo®r 8t ®mek
cs°kken®s®hez ®s a kompl exek k©°z©°t Amkonaonz - - K
rendszee | ®r i azt a tenzidkoncentr8ci - -t, amikor
( kfRBtz i s¥, csapad®kaors a aR E lo/mEiadiiilag nem stabicke k ® k

|l oid diszperzi-ja kelAttkeriikd K aln c e8rbtrrag8 cB -t atra
a tenzid molekul 8k adszorbe8l  -dnak a PEI/ Na
fel¢leti tolt®ssTrTis®dhez s®pekinet k(lRtaiz Fedbg sa® b

C tartom8ny transzparens rendszer)



Kolloid diszperzid

Termodinamikailag stabil Kinetikailag nem stabil Kinetikailag stabil
4. 8bra: A kolloid disfAY9erzi - el m®l et szem
Ez&z el m®l et magyar 8zatot adhat arra, hogy k.,

tul aj dons §g %tkezhetnettgyzyeamekk kloela pol i el ektrol it ¢
hiszennere gy e n&l1¥l aypot ok al9%Akal badabk®ki2t s el | §
t 8§s8t, a komponensek hozz8ad8s8nR&s®@r hangs &
Vi zsg8l]lIFteglyvier8 Edi ti tagdb 8 nbeé r FRa ddael 85k opko | h-arte§s § t
ta a polelektrolittere i d asszoci 8ci32][38]Jzab8l yoz8s8ban

22 3. Az ol datk®sz?2?t®s hat8sa a polielektr

A polielektrolit/tenzid rendszerek neengy e n's %l y i tul ajdons8gair
az ol dat el k®sz2t ®s®nek m-dj a, az ©°sszekeve
hangs ¥l yt fektettek kut at 8sai kban a k¢l ©n
Poli(vinilamin) (PVAmM)/NaDS [20] ® sPoli([2-(propioniloxi)etil]-t r i met i | amm- ni u m
(PCMA)/NaDS [21]r ends zer ek eset ®ben PTS (poliel ektr:
az STP (tenzid adagol 8sa a polielrktkw®w!| it hoz
r ®s i m:- dszer edgyekt|u | al) RBD®IEBEae s en el andkdit ek e g
nami kus f®nys®sr tdfdi otdt ERsSE@®R s lseine z@z e k b RI
el ektrolit koncentr8ci- n°véae®y®veél mBgnaszsesoc
haszn8lva azt tapasztalt8k, hogy a k®tf 8zi s¥

Me z e i ®s ®@mukloamp®meaisek hozz8ad8§s8nak sor:
azoner Rss®g hat[@&@anubm§nyskgilBadn S8REI / NaDS ren
Vizsg8lt8&8k az egyspeddl DwWe kever®s®h a®Esai st oA
n°vel ®s ®v e | egyre jelentRsebb k¢bdnBa®geket Kk
zett kompl ex ®s m®rcesta@Pa ®kos tartom8ny kiter
tenzidkoncentr8ci - -j % tartomSmpweklerars k@@g t P & €



ben nem okoztak @azikgni®°miblREgmRs leledimam®y § € tms dis g ie
8|l | apiszdamtk a kever ®st RI fac poRerelleklt Tobd z2Relenz
m®r ete ®s nett- - toottflGse i dRf ¢gg®st nem mut at

24 K¢l °nb°zR adal ®kok hat8sa a polielekt

24. 1. Elektrolit jelenl ®te a rendszerben

Azinertelkt r ol it jelenl ®t ®nek vizsg8l atma pol i e
jedt hiszen agyakorla | kal maz8sok sor8n a vVvi zeFentosd dat ok
f8zistul aj dons 8gokirda k@smpa epxoelkireel egkysagkBolraotl &t ehre

Mi v el a jelenlegi kuethteds®genedm®ey ez alha
i oner Rss®g nagym®rt ®k ben k®pes befol y8&8sol ni

erea t ®m8ra ir8nyul - munka tal 8l hat -

Tal berg ®s mubh&ksat ®v selhbemzm8r99vi zsg8l t 8k
polielektrolit/tenzid rendszerekre. K¢l °nbeo z
tapasztal atrendszert, a mi a kationos ®s az ¢

k®pzettreinearmrdksze sel ked®s® mutatja be el ektrc
csapad®kos, k®t f8zis¥% tartom8ny, j o meghat
cs°kken vagy ak8r meg is szTnhet khbehiAtnos t
az elektrolit koncentr&8ci-t, amikor megszTni
centr 8ci - n ackg[2R]d2BleFzotr@dk? teodlt t( eset ben, ami kor a
®s kationos polielektrolpobt(diaalkll maemet i I(a
mid) PDADMAC)/NaDS)azt t apasztalt8k, hogy az §-nert ¢
zi sY% taf2l.om8nyr a

Voisin ®s munkat 8rsai a NaCl hat8s8k 8l 1 ar
t 8k. E g ytenbdkmoorcyeonds r 8ci - felett egy kettRs | e
polielektrolit/tenzid aggreg8siumolkr Kk @gnZ8 Rg ®5 @
ga is nRa€kedertr8&8hdBsBaegl (extr®m nagy ioner
k®t f8§zis¥% tartom8ny el teSniGsmen$ t®s P%Halktodnp | e x k ®

Abban a tanul m8nyban, ami b e nk eNvaedre® si e- @s- dnsuzi
ket vizsgs8lt 8k, azt is megfigyelt®k kationo
hogy az elektrolit koncentr8ci - -j 8nMmksnenwzRkRs
azt is fontos tapasztszdeanerkeRnyte resnill it a®®ko tkh g n hw

10



®s 8dkvBddtoz&sgEP aind Rf ¢ gg®RLL.Ez ¢lhpbasz®abdmt 81 I
m8eml 2t ett eredm®nyekkel

Me z e i munkat 8rsai walekdeRERBRZN&D® ktewdszt ha
nanoecBskz®k aggregs8civijz$maEl t e Wess ss@g &t tiapaszt
el ektrol int vieéeliemt Rssearpad ®k.osTdw§hoin8aat- niag ymé
amintezaz5.8 br 8n i s-hpgy 4z glg§ telg@m®@rneotke i en e RR&s @g n?°
| ®s ®vel, 2gy ezek hidrodinamirkaiel Stkm®roRjie jhe
n®l &tgnkid el esl eg t[24rt om8ny8ban

e 0,1 MNaCl
without NaCl
7040
18 °
60-1;ﬁ s 4
T
E:;:so-
‘b «
¥ O [
40+ /
30 L T T T T
0 5 10 15 20
Cgpg (MM)
5. 8 b PEI/NaDS komplexekhi dr odi namjeeHaDS8§k m®c Bntr 8ci - f ¢ggvd
elektrolit n ®1 k¢!l val amint e2dektrolit jelenl ®t®b

Ezeknek a tapasztal atoknak az | eheak ®a 2 8e& ¢ g ik
tartom8ny m®ret ®t n°vekoncehmtareShrcoim8kynhets kKhke
AM®s z8r o8l R®beet t slouftS8@mr 8 sbekr ¢l t az el ektro
a polielektrolit/tenzid rendszerekbeh.z az e | g o n d oféleSlegben koloigl gis t e n z i «
perzi - al akul ki, | ehet Rv® teszi az edektrol
t §8s8nak megA & aEBmPdopedf i sw kever ®poel (g R8Il Um
sztirol EYATABN@Get)i | t ri meti | mamoe m® s ane cbsrko®rki dR 2
meghat 8rozott koagul 8ci -s ab8bbN&8®hi keggeht h§
f ¢ ggv ®rogaBitmiGusan§ br §z ol va, nko®lte kku¢ | @s8homfazmR a.t ®
Az elektrolitnRopked®s®ueelj @ana&kkagul §8ci - seb
eset ®ikua koiagul 8l tat - edcelk,tlr oM i Na &lokn®creénpt er §8sczi
s-koncentr8ci - -k®8lt CkesMiomrtbakdhk $ te@ mgk&breonl iaz k

11



k°zepes
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meghat 8rozott
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adott
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[
L
i
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|l ogaritmi kus
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j el enl ®t ®b en
hatEyb.i zonyos

|l ecs®°kken,

CTAB

kompl exek |
benQ 1

koagul 8ci

ektrol

ecs?©

i tz &rotn coesn®t kr kK8ecni

kken a

kotott

S_

R @PSHQTABMtaenlot ®s zecs k ®k
- s (k*kae zNlaeQ li
Ebt 8 mgdm8mSB Il koncenati2@.ci -

t ulAajsdons §
fa°zlt® | ne®hveet| ®esl ®Ryrenli

hogy
folott

k2s®rt

kscerbceesrst®g8 c ie-gjy& it & kh af

me | |

-a tkaaoa pur8ihgib

tenzim menny

el ektrolit,akd&krfaenmeamndgegingz®ge!l ann:

d§s

koncentr S8cA 7.

M ®s

§8tsz- 1| a
0, 6

m®r ®s s e | a

t @abtopeadmM B o wb & ®ever ®s s el

gos hi

drodi nami

k ai

dogypeaer Xio:l b -tehzid komplexek tersnddinamekailagt /
stabil oldata leszAz elektrolit ebben az esetben az egyevk!l vy i
t ov_8bbfi @rkypsan- r -
g 8lkNaClk ¢ | °nb° zR

f8zistul aj dons
KRoenip | m@me-&t @ti dv
k o n c bana RSS/CTAB [erdszerekihdatarjésRdtt ®

k ®s z

&-t m®r Rj

M Na@h’P8Sko@lcleandS§cRP50mmgl et t .
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alapjgn 0,1 M NaCl koncentr8ci-n8l a aenzidf
pasztal hpdf-l,owa ketvep ®s sem tudja megakads8l yo
0,6 M NaClban viszont a PSS/CTAB komplexedrmodinamikailag stabil oldata keletkezik

®s m®ret ¢kben csak csek®ly v8ltoz8s tapaszta

250 mg/dm’ PSS, M,I,.L,,E‘fﬂi‘l Da, 0.1 M NaCl
100- _ precipitated
e
E 80 '
H transparent
5 |
[ ]
604 . :
* [} "
Pt
404 T
0 1
ccmE I mM
250 mgldm’ PSS, My, ,;=10° Da, 0.6 M NaCI
90+ = Stop-flow-mixing-in-sait
»  Two-step-mixing-in-sakt-l,
804 ¥ Two-step-mixing-in-sakt-1l
704
E transparent
--.I 60
= + - .
i IR, e .
LR FR L I B L
0 ] 2 3 4
- In'n!mll

7. 8bra: A PSS/ CTAB komplexek 8tlagos hidrodi namikai

250 m@m3*PSS$ &I Rsz°r 0,1 M majd 0,6 M NaCl |jelpecal ®t ®ben

flow keveMMsGlelegset,Bn h8§rom k¢l °nb°zR kever ®ss el k ®s z
d®k os tytr tjgzal8onl i

Teh&®taCd Kkis ®s k° A8JCETABrend sangir s®gen pgyensyy
dons8gait kWedgpulyScioeg &t t akzes? kkenti a kine:
di s z pkeornzcie nttar8tcam&my8tk.oncentr 8ci - baudl agdopg§eg
van hat 8ssal , clsi°khkoezn tki® ta® tpto Itieenl zeikdllagm@bilny i s ® ¢
ol dat f[26l.Eze®t aéapj 8n a tapasztal atok ial apj 8t
gyel ®s®vel ®rtel mezhetRv® v8lnak az irodal om
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2.4.2. Nemionos tenzidekbs pol i mer ek hat 8sa

A k¢l °nb°zR kever ®si , °ssze’°nt ®s i techni k&
m-dszeireklkefl ol y§sol hahzkdarpotsebp®kd®dull ag ¢ o
|l eges polimerek vagy tenzidek okozhatnak v §lI

Ha asemlegegolimer nemads z or bea§ Ir-®Isizkez sk ®sepr 2t §sos f
okozhat®s a@onl i el ekt r ol i gt daEmMzildds lski esnzRBeRRzeil | § I8 r
Katalin ®s munkREINSarDs&a i di szperzi -kat adiszog dle8dk d
pol i meradal ®kRH [29. Kli s n Im2tn®lyé s ®gT adszod-be§lt

szorbes8lt mol ekul a felerRs2ti a polielektrol
kialakul - h2dk°t ®sek miatdyanpeheme®g&onchnomnl
m8r szt ®r i kusl eshteatbRvI®,z 8a ngistl etheestzRs ®getz- ad a
per zi - In@tgrye ji tnte®rRes s ®g eset ®&n is [ 18] [ 19]
A k°rnyezetv®del em szempontj 8b-ehzidedbgy on f
m¥% k®sz?t m®nyek (mos:-szerek, samponok§- keves
nak. Ez®omnmhoa nhemzid adal ®k ok bhAanengiondsneazid v i z s (

adal ®k hozz8ad8s8nak k°vet kezte&lbeemm a epgglis el
alakul nak ki . El ektrolit jelenl ®t ®en a nem
megszTntethetR az asszociat2v f8§zisszepar §ci
ionos tenzid | el eioho®ter@ibeekn eagzy m 8osn ohsa t@ss 8ne ne r R
polielektrolit |l 8nchoz. Ez cs°kkenti a seml
polielektrolit/tenzid m&momyient®ar8taa &nyyg8t n° gk
M8sr ®szt a ki ned idkias z paegr zsid radyolab rleskbost &hhaynem
ionos tenzid koncentr8ci -j 8nak eagyrete’lb®s es ek ® v e
|l eges tenzi d kapoligldktrolithaonzi kc®st°°ktkte ntte n z disdpeg-me nny i
zi - st BEJ31.it §s8t

2.4.3. A h2g2ts§s hat 8sa

At ° mpa@liealektrolit/tenzid elegyekh 2 g&nt &k zs g8l ata gyakorl at
az®rt fontos, mert a mindennapok sor &n al ka
r¢l mednyek keozotiNylajndiek WRis mangsotkBatsai a kaf
JR4 00) ®s hidrof-b ol dal209ncatdskaripenes oelsl
g8 8k NaDS jelenl ®t ®ben. A kutatgst szilika

el l i pszomarelrAi 8s MBbagfmne az adszorbe8lt mennyi s
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1.4

1.2 |
a * SDS 5mM
E 1.0 |
=)
= PN st s ar—-
5 0.8 .
E ' SDS10mM
= 06 .
g 1 SDS 0.06mM
9 0.4 m W
2 4
< SDS 0.006mM

0.2 F 4

0.0 s

0 1000 2000 3000 4000 5000
Time [sec]

8. 8bra: A 10 mM NacCl ol R4 QG @/INa DS ta®RhRz @F.meit 8s rh@&

JR4 00/ NaDS eset ®ben az elegyben m8r ttki s Na
keztek,gerz®shalk mém volt hat8sa az adszor beé
rg§ci - nsgil gyors n°veked®st t apaszatcaletlaka ahzz g&
megkezd@2.e ut §n

3. C®l kitTz®sek

Az irodal omban az i nert pelielektkolt/terwid rendszh at §s §
rekben igen v8ltozadt as®mar e dm®&rbybd k ektu t haa z8aostotk.a
s®ges tapasztal ati rendszer miatt.

A dolgozatmo t i v 8acpolielgk@olit/tenzid ret s zer ek ben k®pzRdR a
tanul ®§ abpanaz esetbea mi kor a rendszer el ektirolito
gyel ni |, hogy a s- hat §s 8t mi | yYeang | m®hgyre kb &° @
k ®s z ¢ | evla gayz aezl eagyt ®nyez R, hogy milyen ©°ssze
ki aRelek®ditk oncentr 8ci - az ol datban.

Munk8m sor8n -ppti(oaBsrzubmonBt) /] dondeai um
(PSS DTABpoWis(diall il di men§t maimmmnd oPDADMMATS r 58 d b | f
NaDS)rendszeekb en vi zEgB? hbhMme RR®Il Idatt §s ta zm- idrseretr ek K €
t §8s8t a k®Bz Rdrfotkt m®g @rt BPSS/DTAB rend8zérthe® pediglaet .
m®ny polielektrolit/tenzid/ NaCcCl el egyek h2gu
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4 . K2 s®r | et i m- dszer ek

4.1. Felhaszn8lt anyagok

Munk&8m sor 8n p opl ol eil (erksSt tz toiil wi  IbtER2{BHISY ®B § t
polidiad I i I di met i | a mnDAD MANC )k Ihoarsizdhogtl )t a(nP

APSSegy | iamoadgadlsi el ektrol i t, t AelrtR®sse®gf®d dRd e t«
pHt -Az 81 t al ang (BigmeAzlnd&litc hP I rme gn®&H Ergosi°mol eku
megeM,,=1000000g A rifosdlt. A f e | hRDADMRAICt kv at emum esopotca mm:- n i
tartal maz- ,8§rk at ipoor (MeesA5@0R0gMAatpA d v § rSigmaAldrich)

81t al forgal maaottol @&t b -m/ @m¥h 2nge?kt o tktoanntc,e nt r ¢
sz8razanyagtartalom m®r ®ssel ellenRriztem.
n
cr
®
/\
0——S——0 HaC CHs

ONa

9. br& APSS® a PDADMAC s zer keze.ti k®pl et e

Tenzi dk®nt dodeci | tr (DPAB) ®$ a mrBdt ondi euem | bsrzounhi f df
(NaDS)has znADIAB@Appl i chem Bi)o,Chkeant itoemrors®ktienzi d,
| at °mege 3'0A8,N3a5DSg Apmeodli g ani onos tenzi &,- amit
ban haszn8l tam. Rel mtAa2tho I mol ekul at ° mege 288, 4

Br Na®
| o
® |
—N— O:?:O
/\/\/\/\/\) /\/\/\/\/\/O
100 S BWDBAB®sNaDS szerkezeti k®pl et e

El ektrolitk®nt, a rendszeredoti hrneszRE8s ®aq@n
t2v mol ekbusl,adtdo (ydAgnéodr Chemi clals Kft. ter m®ke
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Minden polielektrolittenzid elegy friss  u | t (Mii Qyvizrztz e | k®szg¢lt.

4 . 2. M®r ®s i m-dszerek el m®I|I et e

4. 2. 1. El ektroforetikus mobilitgs m®r ®s

M®r ®seim sor8n azief§ek®rofPaeét imeuwdetan@ b oz §
Sizer NanoZ k®sEzgl @keantsakd mlelekrdititenzdrkomplexelt-
lags el ektroforeti kus mobilit8&8sa vizsggl hat -
z8§s8ra nem al kal mas.

Egy r®szecske el e kuyvagyfelektradoretikksnsz gmdkod n yi & S aa
egys®gnhyomebek®@&) evBasa®gpet @t ot sebess®gOt |

’ Ue
(0] =
O

A k®sz¢l-PAL&AZmMMSBs z e,r te hhhaeszz nliE®tj akoher eans | ®z ¢

sz¢ks®g. A r®szecske 8tlagos sebess®ge ki sz

| ®v R mozg- r ®s zferceskkw®a MRd i askz¢- Ir°tn bfs@ngy® b RI®- a m§

veL,LFel t ®t el ezve, hogy a cell 8ban az elektrooz
xe! quOEETn C

AholYa fr ekvencliaa k @®s°zrelcss@en, sebe §s ®g®ZEm, hu
| 8mhoAzszal ektrof obedz kealse knrtorbo kliinteStsi k ai poten

al apj 8n sz8m2that -

6, —— Il & o
c pm_

Ahol 6 az el ektr okdan evtS8ikkuauim (pzeetnmek)? zpeogti a récial
permitti vi tviSzkoai t, §iaa o klhgz dgebly epar am®t &l (&3 giRo
ar §sgog®nyea R)®s ze c Qk epeksiugg aepy, korr[@kci -s f ¢gc
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Referencia fénynyaléb Szort fénynyalab

118br a:PAMS m-dszer el v.®nek szeml ®l t et ®s e

4 . 2. 2. Turbidit8&sm®r ®s

A rendszerben tal 8l hat - r®szecsk®k ®m®r et e
szecsk®nf ®nz - ri-ndk-emgy t 88i8di t §s8t i syomoAlRtur bi d
vethetR az aggregs8ci

A mint8k transzmittanci 8 8t Analytimeal Jei

hosszonA m®r ®sekhez minden esetben kvarck¢gvett §
o) | 0 T
(;O
Y opTt v

Ahol 0 az abszorbanci&®»z8t méd ®Ry ny al 8 bOa nhteenszR tf&8&my,sugs8r
“Ypedig a transzmittancid kapott transzmittancia ®rt ®keke
t e, i 1l et vR®s ak °rz®sgz etc’°srk@8 mb s ®g e | & s IBtr ubrgbziad i nbeSc
(100-T%) alakban adtam meg

4.3 Ol dat k®sz2t ®s

Munk8m sor8n v®gig egyf ®l e kever ®siz- m- ds z
ngl tAm.ol dat ok azEgpe nto®@f®Bdzt al gy8rtott aut
Az ol datokat °© 5052000 pme ®s kK @@ ¥ g nt 8t0t esm maj d | e 8§

el kezdtem az adott m®r ®si fol yamatot.
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431 El egyk®ms 15z®sg ie k
M®r ®sei m elIloRK@®Gg y P ®I®s esdoresdde®? h & @S ie | at- v®gs R
r 8§ ci {datoklzam. o

1. t2pus

1: 1 k e v HansuwolddhozcSmfpolielektrolit oldatot adtam, majd 30 kever t et ®s
m®r tAemol i el ekt oldatis tdartaln®gagott elekttoldon gy e nol yan- konce
- baAn v®gkoncentr 8ci allkaaza. az 1. t 8bl §zat tart

2 . t2pus

10 cn? tenzid oldathoz 0,1 cint © m®®BOPOO mg Ad RSS vagy 25000mg Ad m
PDADMAC) polielektrolitot adtam, majd 3@ kevertet ®5 wdad l8ine Im®Bk tt ream.
tenzid oldat is tartalmazott elektrolitotg y anol yan kaéanoe®gko8cenbagci

1. t 8bl §8zat tartal mazza.
3. t2pus

10 cn? tenzid oldathoz 0,1 cint © m®&@®BOPO0 mg Ad RSS vagy 25000mg Ad m
PDADMAC) polielektrolitot adtam, majd 38 kever t et ®Gsakwtp@iglektnoli®r t e m.
oldat tartalmazott Na@bt (0,6M NaClaP S S e s et @aCl &sD AODMPACOM edeet ®n)

a v®gkoncentr8ci- az &ddi®gikomTeumsoBlkar kmé g ac

talmazza.
4, t2pus

Ezt a m-dszert csak a PSS/ DTAB rendsz®&+ eken
ciel ®r ®s ®hez egy t°m®nwsglt datasgn8igya okt® \zz%hted
tem el, hogy a bem®oldottamMi lug Bach amyagaomk &i0o M @\ &
dott,transzparens ° m®ny P S S/ el2dyét Bapthha C |

Sz8§zszoros N2 ght §olfatolldiitantbg A d RSS 0,6 M NaCl illetve
tenzidkoncentr8ci- szempohd3() SmM|IDKABBONVE | 2P0®°
DTAB)), mi k®zben mparesi fer dadDAO0OszAmoe®gkeneehnhet ge
az 1. t 8mtz8zat tarta
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PSS/DTAB polielektrolit = elektrolit
K v®gkonc-e ®a kK Nacl
rendszer vegkonce tartomsg| ¥ "9 9 [} @ ()
/ mgR&Adm . /mM
1 tzp 500 0,82,3; 23,5; 1:6 6
2 tzp 500 2-3,5 6
3. tz2p 500 2-3,5 6
4 tzp 500 0,82,3; 16 6
PDADMAC/NaDS polielektrolit v ® frg'g c ern elektrolit
v®gkonce 9 v®g k onc@ad)r
rendszer t om8ny
/ mgA&Adm o /mM
1. t2p 250 0,47 2
2 . t2p 250 0,47 2
3. t2p 250 0,47 2
1. t &B4dekegyakt ®gk onc amtrrt Harig§ny a.
432, SzTr®s, ¢lep?2t ®s

Bi zonyos
valv ®geztem,-eh8600pepmehDker eszt ¢l
A szTr®st

5. M®r ®s |

5.1. Az

el sR

eredm®nyek,

h8r om

ol

A polielektrolit/tenzid

2-35mM DTAB konc ent r 8 ci
ol dat ok

- n §l
hogy 4

Az
centr 8ci

tamme g ,

Ugyanabban a

K i

dat k®sz2t ®s i

ed retgry iedikaig@@thng amiHettich Mikro 220/R centrifug -

25

)
~

0, 4 5¢c ednl-ayol eft B8t EK en®d RY ZTTr Rv e |

®rt ®k el ®s

aggregs8ted Rk ° rk ®¢
tartomPOy bndyRAISNT Ksg&kenhamsci
mi 1 K dlaCloetartalmaztakd A @-2% kM DTAB kon-
transzparensekRvbht 8k8t Aazkoatanp
mM DTAB ak ormac &kretvre§ d ie't ®$|

koncentr8ci - -tartom8nyban,

m-dszer

k&z baelInd
h8r on

el egyAzoldatsk el ekt r of oraezt i okludsa tnkoRosirdim € @EsseSotf S ma j ©

15 percenk®nt ®sgyk ®tr S8hn®tkteeolb skk@ s Blsbo.k es et ®n n
szignifik8ns v&l2t oglBsgn, ia,0Hh §mMdabDTAB koncent
Ez®rt a tov8bbiakbam®rd®kakennanutrma®rotm mebi | it
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-1,5 4 500 mg*dm” PSS, 6*10° M NaCl, 2,5 mM DTAB

o
L

W 1. keverés]
® 2. keverés
A 3. keverés

B0+ T T 711 —T1/f T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 1200000 1210000

t/s

12 s8WBrael sR h8rom kever®si t2zpussal el R8Il 2tott 2,5
mobilit8s8nak ®rt ®kAki &lzr a d&® rmglgiglvietny Pd leartdlmdzzag 8§t a sz
Clland- 5@F6GSmMPAMGNMal® koncéemtr §ci - mel

A vizsg8lttaonhnecm®nyBam: -a r®szecsk®k el ekt
®rt ®kaB.Bbr &n is | 8§that- -, a polielektrelit/te
| it 8sa ®ab®kK bk Wat cDsTPAkBk eknoncentr S88Eh8r o vie kled ®ls ®
m-don k®sz2tett koncentr8ci-sorom&8iIm@&2 ke®ped
j el entRs elt ®r ®s't

-1.0 T T v T T T T T
1.2 500 mg*dm” PSS, 6*10°M NaCl

1.4
1,6 4

—1,8—-

25 | l
22]
_2'4_-

28

-3,0

- P

—
L
— -
e
1

u /10°mV's”

. =

keverésd

m 1.
-3.2 4 ® 2 keverés
A 3.
T

keverés

O ,
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

13 8bra: A h8rom k¢l °nb°zR m-dszerrel el R8Il 2tott el e
re&ci- f¢oogMx ®%dy@ioebni | i t Ssok 8§tl ags§t aClslzabo@Bngdhaim egy ¢t t
PSS ®3M 6Mal® koncentr&ci- mellett.
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Amobilit8sok abszol YUt aRzxrztaRk Grbeghpgy ft8itiRentR: C <
mol ekul 8ekt raolpal iszul fon8t <csoportj8&8hoz k°tRd
t°lt®sek) me n nMiivse®lg ea |wicssk&Kletn. koncentr 8ci -t
mobil i t 8s Vv &8Il toz&ssazrreeem hle§tRy 8rhyoagsy. a mobi | it §s
egye gy kever ®s sor8n minden8Viasb&gal &osoenab

Az ol datok el egy?t®s®n®l a kevertet®s Kk©°zt
r8§8ci - kns8tlurabzi daltdasta. Ame gmbDv ek ¢ sttt a DTBRBE konc
bena® 8br 8§n mMNuttatrdmdbde . 8s ®rt ®keket mi ®den ol
sz2t®s ut 88ni egy z®&r8&bRekne k1 5a zp eerl cseRn knRengty.e dA - r a
sz8mottevRen ez®rt ezeknek az 8Htladg ®8b®B®8E I \
igazolom.,A 3, 25 ®s 3t 5t awrMt &DITmaBz - ol dat okban tal §l
az ol datk®sz?2t®s uts8§n,aeglyelh®ltted - telldeaetsenr d
3,25 mM DTAB koncent rbgncaiturthiStl § K i s @y bh ®t8 r & loant§ tn

ron bel ¢l nem v8ltozott.
55 T T v T v T d T
50 500 mg*dm” PSS, 6*10”M NaCl 2,75 mM DTAB
] - n -
45 ] ]
40 m
35+
30 - ]
2 25
c’|_I 25 ]
S 204 .
15—- ° @ ™
A A A
10—‘“ 2 .
5—_ m 1. keverés]
04 ® 2 keverés
] A 3 keverés
T T ' T T T T T T ‘" T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
tl's

14, shBhrail. m2ds ®Wesr BePSERBTABe¢eltegyek tufhbgdv®8g ®®e h ®k
Cll abodmg AdmSS ®3MNaBI®®E 2, 75 WMnDEABr &ci - mellett.
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. ; . , : :
208, 500 mg*dm” PSS, 6*10°M NaCl i

80 - i

60

100-T%
L Bl |

3 2

20 ® ]
m 1. keverés
0 ® 2 keverés|
A 3 keverés

—1 1 T 1 ' 1 T - T T T T 1
18 2,0 22 2,4 2,6 2,8 3,0 3.2 34 3,6

c /mM

DTAB

15 8s§hrail.3m2ds Bsr r e PSSIOBRASB elégyelt tutr bi di t 8DsT ABr tk®knecie nat r 8ci -
féeéggv®nAyz®hBebr.a a turbidit8sok 8tlag8t tartal mazza
Cl nda500mg AdmSS ®3M 6Mal®l koncentr§ci- mellett.

A kolloid rendszerekee8brzal- -d- t-in®m®wdi hg8e B
t ®kben befoly8solja a rendszerbem®n®&d $dIlh akva

tat2van nyomon tudjuk k°vetni a rendszerben
Aturbidi t 8 s @&rotn®&keenkt r & c i - n °fviegkgevd® neyk® b eenb b R | me
hogy a tenzidkoncentr8ci - n°vel ®s®vel az old

Ahogy nR a r Bndksoznecrenearr B 6t-emo | ek ul 8k Kk°r ¢ | (I
tenzi di onolkn Ree nknoympsl®gxs ° tkPkbayn®vsoen z - kol cs°nhat &

domi nAPSI®ABas s zoci Kk 8ggredc i zajjikaAz15.8br 8n aj - | | §
t -, hogy a 3 mM DTAB koncentr 8c¢iur bi elik 8t ®ir 1
benAz®r t ®k ek megugr 8sa arra utal, hogy gebben
reg8tumok A®pzRdomedghf.i gyel het R, hogy a turbi
szemmel i's j -1 Anymoimmotng kk °°vreetgheedtGRs @ weecls Kk ®k PR S 2 E
tov8bbi aggreg8ci - k°Wwatlkhezick t ®s s d bell ma®/ga n e ens
a stabil i ((8s>385nMM).Ps ®hggr egS§ci - az aggPtegs§tun
veked®s®hez vezet. Ami kor @&dragig&mid-Re nt @&ra glya tms
.l epednek, makroszk-pikus f8zisszepar8ci - t©°
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16, 8bra: Az ol datok turbi d,i tbh8asl8rn-alk jfo®nbyrka® pmk| asdzvean! &2
25mM, 3,0 mM, 3,25 mM ®s 3,.KlmMndT A B@PkSoScRd M tealElc0i - n § |
koncentr8ci- mellett.

A vizsg8latok al apj8n kadeegbetdm®hyopely szl e

| embe-sve®wvea mobilit8s ®rt®kekbenel s&md&r omr b
dat Kk ®s z2a285 MM PTAB Sk &rsc @ mtrrt Hang-ny b an

Az el sR h8rom el egy?t ®si m-dot kationos p
alkalmaztamAz alkalmazotPDADMAC/ NaDS rendszerre jellemzF

tartom8ny8ban a kompl e glatkr o8stztt®altti RkduRsae snteagbti®l
k®p z.RAdLT. K 8b rDSAADMACP NaDS rendszer elektroforet
220°M NaCl j el enl ®t ®ben- d ;nedrh 8¢ D.m, e2 eg®st ®s i
feltTntetve.

6 . : . . . . ,

T
| 250 mg"dm'3 PDADMAC, 2*10° M NaCl
FEd ]
41 l% il N
] éI °
- 24 g
‘n
> 4 7
°,°E 0
o
Y .
SYOM
4 .
m 1. keverés g :
1 ® 2 keverés
6 A 3. keverés
- T T T J I 1 I ¥ T % T y T b
0 1 2 3 4 5 6 7 8
¢, ./mM

17. sBr ag8repmnbh-zdRszerr PDARRACELNADS el egyek el ektrofore
NaDS koncentr8chAz 8Bbggv@®nm®behit8&sok §tl adg8tl amdsz - r §:
250mg A d PDADMAC ® sSA02M NaCl koncentr&ci- mellett.
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Al7.8br 8n8that -, hogy az el ektrofore®-kus m
ny®res® KKesa. tenzidkoncentlr8ct °kn®keia pahmnake
tenzidkonce®eal§caz nélpes$s ®sal hat -, hogy a do
polielektrolit mol enkabd BxKirtaZRv. etzNzdegly® sat se°nkz ki edrktoink
eset ®n sdu, k @tsfafzaid ®k o s DACKMAzG/ I N aDesSm | keognepsl e e k)
§tl @Gpvteenzi d adszorbes8l -di k a pol iezevezetkat r ol i t
kompl exek 8tt°l]ltRd®s®hez, a molilBi t lsr 8&r t ®|
PDADMAC/ NaDSsS el egyek turbidit$8s ®r t ®k e I
tenzidkoesean®n@grchi-di t 8s kis ®rt®kekétwvekesz f
d ®s ®v el n®°vekszi k. A | egnagyobb turbitdits8s @
hatAl. 8br8n a turbiditg8§s ®rt®kek | 8that- -k k

T v T T T T T
250 mg*dm° PDADMAC, 2*10°M NaCl
100

B @ ]

[ " A -
80
A

100-T%

20 T
L :
] I n 1. keveres

u
2. keverés|
‘ig " : 3. keverés|
O‘_" I| ¥ T L | Y T v T Y LI T T , T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
¢, ./mM

NaDS'

18 SshBr asg8r¢p mMnb°zR m- ds PDADMACINaDS @egyek turbidit§ sa a NabBS koncel
rg§ci - f ooy @Iy @ da dSittISasgoskt a sz -r §ss@lll epgomgtAtd mt art al r
PSS AD3M 2NaCl koncentr§ci- mellett.
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40 v T v T N T

T T
250 mg*dm” PDADMAC, 2*10° M NaCl
35 4
30 I
25 1
P 1 i
’_
&S 204 s
S =
15 A 7
| i &
10
4 . -
5 1l m 1. keverés
] A + = ® 2 keverés
0 ) A 3 keverés
T f T ] T v T v T
0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

NaDS'

199 8s8WBras8rom k¢l onb°zRPDMADRDMAG/IIrMNeDS ke®lsegy ak kbngetbi di t §8s a
rg&ci - feéiggiv®nty®@mdzeind k o Aze rBthir@rcba- déint88asgoskt a sz - t-8ssal e
mazza.Cl | ad58mg AdmS S ADEM 2NaCl koncentr §ci - mell ettt

Al18.®s .8Wr 8n | 8§t hat - {fuflfbimdi & g$8Fi1 tkapg P3nebk® z R
t ®si m-dszer, k¢l onb°zR m®r emé g faigiy delg@t @ mio & §
g1l | a PSS/ DTAB rendszerekn®l tapasztaltakka
kaptunk a k¢l °nb°zR m- ds zbEz aRDABRMAC/PSSImerev®nt el ¢
g®nek k¢lmadysa®RgRvledt
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52. At enzi d kotharetnakni$tegir j eszt ®se ®s Vvi zsgs§l

Fontos megfigyel ®s, h atigngs palielektrolidoiohesltemzidb a n e 1
rendszerekhez k®pest esat®PBSaAaDTABzi efdis 2l eg
szTntetni a k®tfg§ziaski cm®pla@RKmEmt pPt &6mE DY 1 ¢
ti kail ag st abiAhogka2Dd)®hb rd8 i is <z lpde VAT ABLkoncer-a z

rg§ci-j% taryemgnikbedr @4 R&d | 2t ott ol dat okn§I|
csapad®k keletkezett ®s ez tapasztalhat- - vol
is.

Az, hogy a PSS/ DTAB rendszer n®lI nem 5

tenzidkoncesmagazial emagty@m 8§ zeh aetk-t,r ohodyt anpod
mok nagy8m@rotl@kRid®se nem el ®r hetDYABalszornm z-®r t t ¢
j Hbzneme | ®g nagy a hidrof-b hajt-erR a PSS/ DTAE

Az a t®ny, hogggpai oaklat onypamt r ®sgz ®ben ¢
nehez2tet Ae®at muhkg§y. az ol datokat el ektrofor

8§l l apotba hozzam, szTr®st alkalmaztam. A <cs
cel laucle-tz§t dzTcrsktenhdaRszn8§ltam. Mivel a mintael
az, hogymi nden mi mt Son ayka nu gkyPar ¢ LgyeRazgkkek mkw el°dtte k k e |
kel l k®sz¢gl nioe, ez®rt azokat az ol datakat [

d®k , aggemegt¥gymnebben a konc lretmMPDTAB)elk®-ar t o m§
sz2tettemegynegyddi bk at R8I IMvel & 3S/DRB rsdzzerr r e |
transzparens 0,6 Ma Cl | el enl| ®t ®b BabDS remdszerlzen & Blékiboht A5Gk
f8zi ssizepaAop gsozz8 zszoros mennyi s ®g RSS, DKABM®r t S
NaCl)b e m®r ve egy m®r Rdldotarbfel lelibhan az esatbsranszpareaslo

datj °t t. |A®tkrltes ®r |l et eim nagy@h 8B8bnaosal appg@m®megg
hogy a t°m®ny ol datb- | h2g2tott elegyek eset
d®k al akuletl EBk®v,er @®mso | knasaizs¢zl eir reellegy ek no®g tr al
nyultak. A csapad®k jellege viszéontl| I R&I hat oa
szerekben a pehelysier csapad®k azdAnnabykdikemedsezerr el
gyekbena ¢ s akezaletb®@g o mbol yagszer Ten az ol dat fel sz
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b)

200 8hAatranszparens, turbid ®s cédzpgyeg@kles egygrt ®NEny
m-dszerrel k®sz2tett r enlkvzzmMeXmM,dbaM,5mM @sivo br a hal a

DTAB, &l 1 and>PS®B0 ®3mipalvixgoncentr §ci - mel l ett.
b)A negyedi k el egy?2t ®si m-dszerrel kBBMzZnmMednmM,rendszer
4mM,5mM ®s mM DTAB, §l | &Rr68S ®8M6NMe®BIdnkoncentr §ci - mel

A t°m®ny ol dathshiwrEais@i®rneRh o z ostett ®Rebleeng yaazk®ret a
tott ki ki sebb DTAB koncentr8ci - tart®dBm8nybe
ban hirtelen nagyon lets k e nt a z . Ail oonke8rl R sss @ grkmattred @ en®inty 8 s
banj e | e molidleRirolRtenzd komplexek azonalk o agul 81 t ak ®s Vi sszac
kail ag g¢g§8tExl tvaflolsya@maltl.eg azzal magyari8zhat -,
-ja m8s, kompaktabb.

Az elektroforetikus mob6 | MMEBDT ABr Rerekeeret e
tom&nyban ayedl k PResPRegwmdsegrrela2k®8§bgBn elfagyy
fel.
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