
Integrális szórási egyenlet III. 
 
Stacionárius szórási egyenlet beépítése 
 
 Legyen ikzer =ϕ )(0  és G+(r) a G(r)! 
    � 
 
  Vegyük észre: 
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   Ez egy olyan integrális egyenlet amely magába foglalja az 

aszimptotikus viselkedést is! 
 
  Fejezzük ki |r - r’|-t: 
 

  
 
    |r - r’| = r – ur’ (u az r irányba mutató egységvektor) 

mivel OMP szög kicsi!  
       � 
    |r - r’|≈MP vetülete MO-ra 
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    Visszahelyettesítve megkapjuk az aszimptotikus viselkedést 

is (ld. intuitív út!). 
     � 
  Szórási amplitúdó 
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Born-sorfejtés 
 
 Integrális szórási egyenlet 
 

  � Φ⋅⋅+Φ=Φ ')'()'()',()()( 0 rrrrrrr dUG  
 
  Probléma: integrálban nem ismerjük )'(rΦ -t! 
 
 Iteratív megoldás (kombinálva egy egyszer� változócserével) 
 
  � Φ⋅⋅+Φ=Φ '')''()''()'','()'()'( 0 rrrrrrr dUG   
  
  Behelyettesítve )'(rΦ -t a fenti egyenletbe: 
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  Már ismert az els� két tag!!! 
 
  )(rΦ  Born sorfejtése (szimbolikusan): 
 

  ...+Φ+Φ+Φ=Φ�
�Φ+Φ+Φ=Φ�Φ+Φ=Φ
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  A potenciál egyre magasabb hatványai szerepelnek a 

sorfejtésben � gyenge potenciálnál konvergencia gyors! 
 
 
  



 Eredmény els�-rendben: Born-közelítés  
  
  Behelyettesítve fk(Θ, ϕ) egyenletébe vk(r’)-t:  
 
  Fontos közbevetés: 
 

      
rk iiikz ee =  (definíció miatt, ugyanígy: kd) 
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  Potenciál Fourier-transzformáltja!!! 
 
  
 
  Differenciális szórási hatáskeresztmetszet: 
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  K függ Θ, ϕ-t�l és k-t�l (energiától!) � I vizsgálatával (Θ, ϕ v. 

k változtatásával) a potenciálról kaphatunk információt! 
 
 



Born-közelítés: szemléltetés 
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Φ els� két tagja 
 

 
 
 

)'( rrG −+ → r pontban az r’ pontban lév� forrás által sugárzott hullám 
amplitúdója 

U → szóró médium s�r�sége 
 
Φ következ� tagja 
 

 
 
Vigyázat: továbbra is egyszeres szórásról van szó … 
 



Born-közelítés: Yukawa potenciál 
 
 Határozzuk meg a differenciális hatáskeresztmetszetet a Yukawa 

potenciálra (elemi részecskék kölcsönhatásának leírására vezették 
be, mager�k leírására alkalmazzák: Π-mezonok megjóslása 
következett bel�le…): 
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Kell három ismert integrál-összefüggés: 
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III) Θ=−
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Vegyük észre: 
 
a) ...),( =ϕΘB

kI  ha k → 0 
 
b) IB maximuma Θ = 0-nál van és monoton csökken Θ = π-ig! 

 
c) Θ = 0-nál nincs divergencia! 

 


